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1 Vegetation

1.1 Formal

Overvagimg af habitatnaturtyper i LIFfojektet som helhechar haft det formal at vise effekten af de
iveerksattetekniske aktioner i projektet. delprojekt 2 i Holmegaard Mose blev baselineundersggelsen
desuden tilrettelagt, s den kunne vise potentialet for naturtypen Aktiv hgjmose i en del af mosen, som
skulle inddrages i projektet, safremt dette viste sig muligt.

1.2 Metode

VegetationsanalyseB NJ dzZRFDANI &a2Y Sy ¢GAf LI a4S0Gd bh+!b! YSiz2RS¢é¢=
metoden er beskrevet i den tekniske anvisning (DCE, 2015). Den bestar dels apempanalyse i et 16

punkts neti en 50 x 50 cm ramn@iggur 1) dels i en strukturanalyse aypplerende artsliste for en

prgveflade med en 5 meters radius og centrum Hpaintrammert.

Der blevudlagt 40 permanente prgvefelter over hele mosefladen. Holmegaard Mose har en fragmenteret
struktur, som er bestemt af afgravningsmgnstret. Hvert tgkeeseller delomrade hagin egen

hydrologiske og nseringsmaessigfatus Det blev pa forhand besluttet, i hvilke delomrader udviklingen i

Igbet af projektperioden skulle belyses med mindst ét permanent prgvefelt. Disse blev herefter fundet som
de laveste lbenumre i et punktnet, der blev genereret tilfeeldigt med en indbyrdes punktafstand pa 200
meter. | de udvalgte delomrader, der ikke blev repreesenteret pa denne made, blev der udvalgt et punkt i
nettet, der pa grundlag af ortofotoet vurderedes som repragseivt for omradet, jf. figur 2

Figur 1
Eksempel pa fotodokumentation fra prgvefeltiZD16 Rammen er orienteret &S og anbragt med SV
hjgrnet mod jernpeelen, der markerer centrum i prgvefladen.

Foto th. lodret ned mogdin-pointrammen og tv. mod nord fra samme position.

11 denne undersggelser centrum lagt i jernraret, som er pravefeltets fixpunkt, jf. figur 2.



Figur 2

Placering af 40 permanente prgvefelter i Holmegaard Mose. Pragvefelterne er afsat med en ngjagtighed pa 1 cm i forbindatsdineedegetationsundersggelsen i.aktov. 2016. Den gule
streg visedden davaerende graens$er habitatomradeH145 Ved revision af Natura 2008mraderne i 2018 blev habitatomradet udvidet, sa det omfatter alle prgvefelterne.

Rad prik: Tilfeeldigt udlagravefelt i et 200 meter net.

Sort plus: Prgvefelt udvalgt som repraesentativt for delomradet blandt punkterne i 200 m nettet.




Hvert af de 40 pravefelter blev markeret i felten med en % tommes jernrgr. Placeringen afdnevr fundet

ved hjaelp af handholdt GPS og den eksakte position herefter indmalt med en Trimple DGPS med en ngjagtighed
pa 1 cm. | enkelte tilfeelde justeredes placeringen med op til et par meter, fx for ikke at fa rar anbragt i de kiler,
hvor vedplanteopaeksten slas maskinelt af jagtlejere. Ved genbes@3,7 ar efter opsaetningerfandtesalle
jernrarene pa nzer 1 (PF33). Dette pravefelt ligger imidlertid i et meget homogent omrade, hvor den ngjagtige

placering af pirpoint rammen ikke skennededggrende.

Undersggelsesperioden var for baselmadersggelse21/10-21/11 20160g for effektundersggelsen 16/k0

23/10 2023

Baselineundersggelsar016viste, at tre pragvefelter rummede naturtyper, som kun fandtes én gang, nemlig
rigkeer (7230)tidvis vad eng (641@g haengesaek (7140et blev valgt at se bort fra disse i
effektundersggelsen, som derfor kun omfatter 37 pravefeftedelt pa naturtyperne Aktiv hgjmose (7110%),
Nedbrudt hgjmose (7120) og Skovbevokset tgrvemose (91D0).

Undersggelen blev udfart af Irina Goldberg og Naturstyrelsen StorstrgnhalGor forskellige konsulentfirmaer
undersggt vegetationen i Holmegaard Mose i flere forudgaende undersggelser, bl.a. under NOVANA programmet
og ved effektovervagning i forbindelse med LpFdiektet Holmegaed Mose 201Q; 2013.

1.3

Resultater

1.3.1 Habitatnaturtyperne
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habitatnaturtyperde 37 undersggteprgvefelter er blevet bestemt til i forbindelse médFE projekteibgvedden
seneste Natura 200Rortlzegning, der fandt sted midt i projektperioden.

Habitatnaturtype Baseline 2016 N2000 kortlzegning | Effektovervagimg
2019 2023
7110 Aktiv hgjmose 7 7-10 6
7120 Nedbrudt hgjmose 20 18-21 17
91D0 Skovbevokset tarvemose 10 9 14
Tabel 1

Naturtypebrdelingi de 37 pravefelter somindgar iLIFE projektet sammenholdt med Natura 2000
kortleegningen, som ligger midtvejs mellem baseline og effektovervagning. Intervallerne for 7110* og 7120 i

N200Gkortleegningen skyldes, at nogle af pravefelterne ligger i omrader, hvor der er kortlagt mosaikker af de to
naturtyper, sa det ikke vides hvilken naturtype, det enkelte prgvefelt konkret har ligget i.

Den aktuelle naturtype for et prgvefelt er bestemt i henhold til habiaglen (DCE, 2012), som er en del af den

tekniske anvisning i kortleegning af habitatnaturtype

Hgjmosenaturtyper er karakteriseret ved forekomsten af levende tarvemos inklusive de karakteristiske arter for

naturtypen, der er seerligt tilpasset degnvandsbetingedeombrotrofe) forhold. Afgreensningen mellem

naturtyperne 7110 Hgjmose, 7120 Nedbdtihgjmose og 91D0 Skovbevokset tarvemose er bestemt af, hvilket
vegetationselement, der er dominerende: Kronedaekning af vedplanter pa over 50 % karakteriserer 91D0
skovbevokset tarvemose. Hvis der i en lysdben naturtype er mest levende tgrvemos, deaen taaturtypen
7110 Hgjmose, forudsat at karakteristiske arter er repreesentekétis der derimod pa grund af udtarring og

2 Af de 37prevefelter er 6 placeret uden for deiuligere habitatanradegreense og har derfor ikkeeret kortlagtfer 2019, jf. figur 2De
tidligere N2000 kortleegninger fra 2004 og 2010 er ikke medtaget, da de metodisk er grebet anderledes an og derfor ikken&altigses

med den seneste.

3 Karakteristiske arter for nattypen 7110 Hgjmose, der findes i Holmegaard Mose, er rosmarinlyng, rundbladet soldug, liden soldug,

tuekeeruld, tranebeer, hedelyng, alm. star, dyndstar, hvid naebfrg, liden bleererod, Odontoschisma sphagni, Sphagnum mag8gllanicum

angustifolium, S. fuscuwg S. majus. Desuden dyrearterne lille keerguldsmed, moserandgje, bglleblafugl, hedegraeshoppe og

sumpgraeshoppe.



mineralisering er blevet mest graes, halvgrees eller dveergbuske i prgvefladen, drejer det sig om naturtypen 7120
Nedbrudt hgjmose.

Naturtypefordelingen p& hgjmosefladay nettobevaegelsen mellem diskenover projektperioderremgar af
tabel 1 Reelt har 11 af de 37 pravefelter skiftet status fra 1. til 2. undersggelse. Det fremgar pravefelt for
provefelt af fotodokumentationen i affst 2.

| det fglgende gennemgas udviklingen i nogle af de undersggte stragartsforhold, som er undersagt i
henholdsvis pinpoirtammen og i prevefeltet, som er pa ca. 78 m2. En del af det vedrarer daekningen af
forskellige vegetationselementeDaekringsgraden er vurderet i 7 kategorier: Kat 0: 0 %, Kat < 1: <1 % (fa
individer), Kat. 1: £ 5 %, Kat 2: >§ 25 %, Kat 3: >2550 %, Kat 4:50¢ 75 % og Kat 5: >%5100 %. | de
falgende figurer er de to mindste kategorier sldet sammen.

For bedst at bekrive udviklingen i projektperioden i forhold til udgangspunktet fglger opggrelsen herunder
provefelternei de kategorier, dvs. naturtyper, der blev registreret ved baselineundersggelsen. Det betyder, at
udviklingen beskrives for 7 prgvefelter i 7110 Aktajmose, 20 pravefelter i 7120 Nedbrudt hgjmose og 10
provefelter i 91D0 skovbevokset tarvemose.

1.3.2Levende t@grvemos

Levende tgrvemofindes i alle pravefelter pa neer fifelter i 2016 og fem i 202Det kan umiddelbart kun
FFtnaSaz +d S LINDDSTFStiG A !'10AD KDEBY24S SN ¢@21aSi
%. Nar yderligere 2 felter nu ma karakteriseres som Nedbrudt hgjmose skyldes, at deekningen med anden
vegetation (konkredveergbuskene hedelyng og revling) nu fylder mere end tarveifibgengzeld ses der ogsa

at veere 2 pravefelter i 7120, der nu har over 75 % tgrvemosdaekning og er vurderet til nu at veere 711Denatur.
relativt mange prgvefelter med meget levende tarvem84 DO0skovbevokset tarvemod@ger alle i den gstlige

del af undersggelsesomradet.

Levende tgrvemos pa hgjmosefladen
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Skovbevokset = Samme felter Nedbrudt Samme felter | Aktiv hgjmose Samme felter
tervemose hgjmose
m0-1% m1-5% m>5-25% m>25-50% >50-75% m>75-100 %
Figur 3

Antal prgvefelter medevende tgrvemosforskellig daekningsgrad opgjdur de tre habitatnaturtyper 2016 og
de samme prgvefelter2023.
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1.3.3 Hgjmosearter og problemarter
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regnvandsbetingedeofbrotrofe) sphagnumarter og desuden de mest karakteristiske hgljearter @pira
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Art 2016 2023
Samlet deekning (m2) Samlet deekning (m2)

Hvid neebfrg 2 12,2 1 10
Sphagnuntuspidatum 10 15,6 11 3,2
Sphagnunpapillosum 7 8,8 3 3,9
Sphagnuntenellum 1 0,3 1 1,0

Tabel2
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Der seen ret markant tilbagegang for alle de opgjorte arter i prgvefelterne. Eneste undtagetseliie
fremgang i areal foen af de sjeeldneste sphagnuemter i Holmegaard MoseSphagnum tenellum, samt en lille
fremgang i antal prgvefelter med Sphagnum cuspidatum.

De vigtigste rade torvemosart&NJ ¢ 32 RS¢ KD2Y2 & S| NI S NYa6yS.¥ubdlludRdggey dzY YI 3§
kan danne store puder i vade og ombrotrofe partier, mens man i lidt mere minerogent preegede omrader kan

finde de rgde arter Sphagnum russowii og Sty subnitens, der dog ikKglder megeti de aktuelle

forekomster

Rade tgrvemosser 2016 og 2023
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Skovbevokset Samme felter Nedbrudt Samme felter Aktiv hgjmose Samme felter
tervemose 2016 2023 hgjmose 2016 2023 2016 2023
m0-1% mW1-5% m>5-25% m>25-50% >50-75% m>75-100%

Figur 4
Antal pragvefelter medgde tarvemosarter i forskellig deekningsgradipgjort for de tre habitatnaturtyper 2016
og de samme prgvefelteRD23.

Zndringernesr beskedne pa denne parameter. Der ses dog en svagt vigende tendens i alle tre naturtyper.

4 Sphagnum magellanicum er dog for nylig blevet delt i to arter med hver sin gkologi, og hvor det formentlig er
RSY YAy Rail (Sphadtnaliyiri) dér bhBrvejende er til stede i Holmegaard Mose
7



Dveergbuske er vigtige indbyere i en intakt hgjmose, hvor artsom hedelyng og revlingr dominerende i tue
vegetationen Endvidere er tranebaer og klokkelyng kendetegnende for hgljer og overgange mellem hgljer og
tuer. Der er ikke vurderet daekning spékiiffor klokkelyng, men resultatet for tranebaer ses i figur 5.
Daekningsgraden vurderet samlet for hedelyng og revling fremgar af figur 6.

Tranebeer 2016 og 2023
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Skovbevokset Samme felter Nedbrudt Samme felter Aktiv hgjmose Samme felter
tgrvemose 2023 hgjmose 2016 2023 2016 2023
2016
m0-1% ®m1-5% m>5-25% m>25-50% ®m>50-75% m>75-100%

Figur5
Antal pravefelter med tranebeer i forskellig deekningsgrad. Opgjort for de tre habitatnaturtyper i 2016 og de
samme prgvefelter i 2023.

Hedelyng og revling 2016 og 2023
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Skovbevokset Samme felter Nedbrudt Samme felter Aktiv hgjmose Samme felter
tervemose 2016 2023 hgjmose 2016 2023 2016 2023
m0-1% ®m1-5% m>5-25% m>25-50% ®>50-75% m>75-100%
Figur 6

Antal prgvefelter med hedelyng og revling i forskellig deekningsgrad. Opgjort for de tre habitatnaturtyper i 2016
og de samme prgvefelter i 2023.



For tranebaer er der en svagt vigende tendens i alle tre naturtyparoDgendte er tilfeeldet for hedelyng og
revling. Her kan noteres en tydeligt stigende deekningsgrad, ikke mindst i Aktiv hgjmosantaltst af
provefelter med mere end 50 % daekning er fordoblet (fra 2 til 4), hvilket konkret betyder, at to af pravefelte
er vokset ud af naturtypen.

! RONBRSt aSy T € LINROT SY logshivBdedétS deekringsiydhdEkateddrih gréndaf 6 £ 0 G 2 LI ¢
udbredt genveekst af birk, vil daekningen af denne fgrst og fremmest afspejle naturplejeindsdssrer

normalt kke genstand for pleje, og afspejler i hgjere grad forskelle i naeringsstatus, men fordeler sig meget

ujeevnt over mosen. Blatop er givetvis den bedste indikator for naeringsstoftilgeengelighed, enten pa grund af
mineralisering af tarvensom falge af udtarrig, eller pavirkning med minerogent overfladevarilatop er stort

set det eneste grees pa hgjmosen (den nedbrudte hgjmose), og figur 7 viser derfor forekomsten af blatop i

prgvefelterne.

° .
Graes pa hgjmosefladen
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Skovbevokset Samme Nedbrudt Samme Aktiv hgjmose Samme
tgrvemose 2016 prgvefelter 2023 hgjmose 2016 proavefelter 2023 2016 provefelter 2023
m0-1% m1-5% m5-25% m25-50% ®m50-75% m75-100%
Figur 7

Antal prgvefelter med greesset blatop i forskedligkningsgradOpgjort for de tre habitatnaturtyper i 2016 og de
samme prgvefelter i 2023.

Der er kun sma forskydninger i deekningen af bladMpns der er beveegelse begge veje i Skovbevokset

tarvemose og Nedbrudt hgjmose, er der tendens til mere blajowvefeltenei Aktiv hgjmosédfigur 7) Hvis

der fokuseres pa de bedste pravefelter, dvs. dem med intet eller kun lidt @ades 3) sesdet, at der er

LINE OSy i @ora ynaiSy RSy &alyYYS F2NB12Yald ¥ £32d085¢ LINDDS
Dette er et godt udtryk for det endnu ikke realiserede potentiale for Aktiv hgjmose i den gstlige del af

projektomrédet.

7110 Aktiv hgjmose 7120 Nedbrudt hgjmose 91DO0 Skovbevokset
tgrvemose
2016 2023 2016 2023 2016 2023

Intet grees (S) | 3 (43 %) 3 (43 %) 4 (20 %) 2 (10 %) 4 (40 %) 3 (30 %)
<5%greefl) | 2 (29 %) 1 (14 %) 2 (10 %) 4 (20 %) 1 (10 %) 2 (10 %)
Tabel 3

Antal provefeltelog procentandel af pravefelter med ingen eller kun lidt forekomst af gpgert for de tre
habitatnaturtyper i 2016 og de samme pravefelter i 20&3.0g (L) refererer til tilstandskriterier, jf. diskussionen i
afsnit 6.




1.3.4 Pin -point

Der er i alt registreret 20 arter af karplanter, tarvemosser, bladmosser, levermosser og laeB7undersggte
provefelter Nogenlunde det samme antal 2016 og 2023. | pinpaanimen noteredes deekning af 28 arter i

naturtyperne Aktiv hgimose og Nedbrudt hgjmose med en fordeling, som det fremgar af tabel 4.

Det store flertal af nedstik har nat svagtnaeringskraevenderfiesotrofe sphagnumarter, ogsa i 7110 felterne,

hvilket understreger at ingen af prgvefelterne er i uforstyrret hgjmose. Det samme fremgar bl.a. af

tilstedevaerelsen af blatop.

Der er relativt fa nedstik i tarbundsarter og relativt mandegtigbundsarter i 7110 felterndNedstikkene i 7120

felternerammer arter med meget forskellige krav til fugtighed og naeringsforhold. Deitékeranalyseret

naermerefor pin-pointfelterne alene.

Art

7110 Hgjmose

Samme felter

7120 Nedbrudt

Samme felter

/2016 2023 hgjmose / 2016 | 2023

Antal nedstik 112 320

Sphagnum fallax 12,5 8,0 9,7 2,5

S. fimbriatum 11,6 1,8 0,3 0,3

S. magellanicum 12,5 16,1

S. palustre 35,7 24,1 6,3 6,3

S. rubellum 3,6 4.4 1,9

S. subnitens 1,8

Aulacomnium androgynum 0,3

Aulacomniunpalustre 3,6 2,6 0,9 4,5

Dicranum bonjeanii 0,3

D. polysetum 0,3

Hypnum jutlandicum 0,9 0,9 13,1 11,6

Pleurozium schreberi 4,1 2,5

Scleropodium purum 0,9

Rosmarinlyng 1,6 1,3

Dunbirk 14,3 8,0 5,9 19,1

Hedelyng 14,3 13,4 14,7 24,1

Tradstar 1,8

Almindelig star 0,9

Hirsestar 0,9

Revling 11,6 16,1 12,5 18,1

Klokkelyng 12,5 14,3 6,9 7,5

Smalbladet keeruld 29,5 7,1 6,6 1,6

Tuekeeruld 60,7 45,5 41,9 25,6

Lysesiv 1,6

Blatop 15,2 21,4 47,8 42,8

Mosepors 5,4 3,6 3,1 4.4

Tranebaer 34,8 47,3 10,3 11,6

Mosebglle 3,6 6,3
Tabel4

Deekning af arter i pipointanalysen; procent af samtlige nedstik
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1.3.5 Ellenbergveerdier
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plantegrupper end tarvemosser, men har hgj deekningsgrad af karakteristiskegumsljearter og fravasaf
moderat nzeringskraevende t@r. Hgjmosen kal veere vad, kalkfattig og naturligt naeringsfatfig.indirekte mal
for i hvor hgj gradidviklingen i Holmegaard Mose gar den rigtige vej kan fas ved hjeeip sékaldte Ellenberg
indikatorer, som eet udtryk for vegetationens tilpasning til karfaktored voksestedet.

Figur 8

Udviklingen vegetationens tilpasning tflligtighed p& hagjmosen udtrykt sokilenbergFvaerdierfor samtlige
undersggte prgvefeltdrnenholdsvis 2016 (averst) og 2023 (nede@tznne taliser tegn pa stigende fugtighed
radeviser tegn pa aftagende fugtighed, mens sorte tal repraesenterer uzendret fugtigheaberg F udtrykkes
pa en skala fra 12, hvor 12 er vadest.

Figur 9
Udviklingen vegetationens tilpasning tileeringsstofferpa hgjmosen udtrykt sorllenbergN veerdierfor
samtlige undersggte pravefeltehenholdsvis 2016 (gverst) og 2023 (nede@itinne taviser tegn pa aftagende

11
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neeringspavirkningrgde viser tegn pa tiltagende neeringspavirkning, mens sorte tal repraesenterer ugendret
pavirkning.EllenbergN udtrykkes pa en skala fragl9, hvor 9 er mest neeringsstoftilpasset.

Figur10

Udviklingen vegetationens tilpasning tdurhedsgradnpa hgjmosen udtrykt soillenbergRvaerdierfor

samtlige undersggte pragvefeltehenholdsvis 2016 (gverst) ogZ&)(nederst)Granne taliser tegn pa tiltagende
surhed rade viser tegn pa aftagende surhed, mens sorte tal repreesenterer usendret stitbatlerg R udtrykkes
pa en skala fra & 9, hvor 9 er mest kalkpavirket.

Figur8 - 10viser i hvilken grad plangeterne (karplanter og mosserjle enkelte prgvefelter er tilpasset

fugtighed i tarven (Ellenbesg),naeringsstofforholdengEllenbergN) ogsurhedsgraden (Ellenberg R)

veekstzonenDe grgnne farver indikerer en udvikling i den rigtige retning, dvs.enodidere, mere

neeringsfattig og mere sur hmpse i lgbet af projektperioden, mens dede farver indikereé G A f 6 F 3 S 3+ y I ¢
udviklingen mod aktiv hgjmose ogprte tal ses i prgvefelter uden sendring i indikatorveerdien.

De gennemsnitlige indikatorveerdiesrfvegetationens tilpasning til de tre karfaktorer over projektperioden,
fordelt pa haitatnaturtyperne, ses i tabel.Best markant er faldet i fugtighed for pravefelterne i aktiv hgjmose
og skovbevokset tarvemose. For aktiv hgjmose felternes vedkomnfamdies her forklaringen pa, at 3 felter i
perioden er vokset ud af naturtypen i kraft af forskydningen mellem deekningsgraden af tarvemos og
dveergbuske som hedelyng og revling.

7110 Aktiv hgjmose 7120 Nedbrudt hgjmose 91D0 Skovbevokset tgrvemose
2016 2023 2016 2023 2016 2023
ELF |78 7,4 7,2 7,2 7,1 6,5
ELN |19 1,8 2,3 2,4 2,6 2,6
ELR |25 25 2,9 2,9 3,2 3,1
Tabel 5

Gennemsnitlige Ellenbesgerdierfgrst og sidst i projektperioddor fugtighed EL F), naeringsstoffel5L_N) og
surhedsgrad/pHEL R) beregnet for registreredearplanter og mossdrmpravefelterne § m-cirkler).
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2 Fotos fra prgvefelter

Figurll

De 37 botaniske prgvefelter blevet undersggt farste gang i okiphevember 2016 og anden gang i oktober
2023.Herunder ses fotos fra pravefeltets centrum mod rofich henholdsvis 2016 og 20Brgvefelterne 4, 15

og 19 af oprindeligt 40 pragvefelter er droppet, da de repraesenterer andre naturtyper end de tre naturtyper pa
hgjmosefladen.

2.1 Naturtype 711 Aktiv hgjmose uaendret 2016¢ 2023

Pragvefelt 102016 og 2023



Pravefelt 112016 og 2023

Pragvefelt 172016 og 2023

2.2 Udviking fra 7120 Nedbrudt hgjmose modl110 Aktiv hgjmose
P R ”

—

Prgvefeltl, 2016 og 2023

Provefelt 4, 2016 og 2023
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2.3 Udviklingfra 7110 Aktivhgjmose m
|

007120 Nedbrudthgjmose
— . T
™ g T‘j "_ ’

.

Pragvefelt 2 2016 og 2023

Provefelt 9 2016 og 2023

Provefelt 302016 og 2023

2.4 Naturtype 7120 Mdbrudt hgjmose usendret 2016 2023

Provefelt 32016 og 2023
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