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0 Resumé

Jammerbugt Kommune er en del af et Life-projekt: Hgjmoser i Danmark, LIFE14
NAT/DK/000012 Aktion A3, med Delprojekt 3 Store Vildmose. Formalet med LIFE-
projektet er at sikre gunstig bevaringsstatus for hgjmose-naturtyperne inden for
projektomradet. COWI har lavet en teknisk forundersggelse, med henblik pa at
undersgge og beskrive de eksisterende forhold mht. isaer hydrologi og tilgroning.
Der er opsat pejlergr og vandstandsloggere, malt vandfaring og vandstand i flere
omgange, vurderet tilgroning, lavet droneflyvning mm i 2017. Pa baggrund af dette
er mulighederne for at forbedre de hydrologiske forhold og mosens tilstand beskre-
vet. Der er opstillet en raekke forslag til at opna gunstig bevaringsstatus for hgjmo-
sen, ved dels at forbedre tilstanden af den eksisterende mose og dels at udvide
arealet af hgjmosen. Bortset fra en enkelt eng pa vestsiden, som ikke har hgjmo-
sepotentiale, bliver alle arealer pavirket positivt af indsatsforslagene. Der foreslas
etablering af bentonitdeemninger mod gst, en mindre deemning mod nord, tgrvedi-
ger (evt. med en MDPE-membran) mod syd og vest, opfyldning af tarvegrav ved
Johannesbjerg, forstaerkning/haevning af vej mod sydvest, mindre spunsvaegge og
tarvepropper i grafter og render samt en mulig, omfattende rydningsindsats. Der er
tale om stort set uafhaengige indsatsforslag, hvis effekt dog forsteerkes betydeligt
ved en samlet indsats.

Figur 0-1 Neerbillede af karakteristisk hgjmosevegetation og klokkelyng
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1 Indledning

Jammerbugt Kommune er partner i Life-projektet Hgjmoser i Danmark LIFE 14
NAT/DK/000012 med delprojekt nr. 3 Store Vildmose. | den forbindelse skal der i
Aktion A3 udarbejdes en teknisk forundersggelse. Med udgangspunkt i resultater-
ne af den tidligere gennemfgrte jordbundskortleegning, biologiske rapport, indle-
dende terreen-, greft- og vandstandsmalinger samt besgg af et ekspertpanel, er der
lavet en teknisk forundersggelse af, hvordan rydninger og hydrologiske tiltag kan
udfgres for at opna en gunstig bevaringsstatus for primzaert habitatnaturtypen Aktiv
hgjmose 7110.

1.1 Formal med projektet

Formalet med projektet er at sikre gunstig bevaringsstatus for hgjmose-
naturtyperne inden for projektomraderne. Der vil vaere seerlig fokus pa at bevare og
@ge arealet med aktiv hgjmose (7110) og sa vidt muligt at genskabe hgjmose pa
arealer med nedbrudt hgjmose og skovbevokset tgrvemose. De primaere trusler
mod den aktiv hgjmose i Store Vildmose er udtarring, naeringsberigelse og tilgro-
ning.

Langt starsteparten af den oprindelige hgjmose er forsvundet og henligger nu som
agerjord. Den resterende mose er pavirket af afvanding langs kanterne og i store
dele af en efterfalgende tilgroning med iseer birk og naletraeer. Malet er saledes, at
hgjmose-omraderne kommer til at ligge som isolerede, (stort set) upavirkede hy-
drologiske enheder, der ikke modtager vand fra andet end nedbgr. Desuden skal
det undersgges og beskrives, om og hvordan nedbrudt hgjmose kan udvikles mod
hgjmose i stedet for skovbevokset tarvemose. Det er malet, at sddanne arealer i s&
fald gares tilstreekkeligt vade til, at vedplanter ikke kan etablere sig. Et delmal med
projektet er desuden at vurdere, hvor det i den hydrologiske kontekst giver mening
at bruge ressourcer pa rydning af treeer.

http://projects.cowiportal.com/ps/A094016/Documents/03 Project documents/TFU_Store Vildmose.docx
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2 Hagjmoser og genopretningsmuligheder

Dette kapitel beskriver hgjmosen som naturtype samt de overordnede tekniske
muligheder for at genskabe aktiv hgjmose pa tilgroede, stedvist tidligere tgrve-
gravningsarealer. Beskrivelserne er et vaesentligt input som baggrund for projek-
tets projektforslag.

2.1 Naturtypen Aktiv hgjmose (7110%)

Moser i bred forstand er som naturtype omfattet af Naturbeskyttelseslovens § 3.
Aktiv hgjmose er desuden omfattet af Habitatdirektivet, som habitatnaturtype
7110*. (* betyder at naturtypen er "prioriteret", dvs. af feellesskabsbetydning). Aktiv
hgjmose (7110%) er kendetegnet ved, at der er opbygget sa meget tarv, at mosen
ikke har forbindelse med grundvandet i den underliggende jordbund, og derfor kun
modtager regnvand. Betegnelsen 'aktiv' henviser til, at der skal forega en aktiv ter-
veopbygning pa hgjmosefladen. Aktiv hgjmose har en tgrvedannende vegetation
preeget af levende tarvemos inklusive hgjmosearter som fglge af, at hydrologien er
uforstyrret, kun svagt forstyrret eller genetableret. T@rvelaget opretholder et sakaldt
‘sekundaert vandspejl’, og hgjmosen er kalkfattig, sur og naturligt naeringsfattig.

En hgjmose kan skematisk opdeles i tre seerskilte enheder, som alle er omfattet af
naturtypen, sa leenge mosen er aktiv og arealet ikke skovbevokset: hgjmosefladen,
randen og laggen. Kun f& arter af karplanter og mosser er specialiserede til at tri-
ves i fladens ekstremt neeringsfattige, sure og vade miljg. Vegetationen pa den
abne centrale hgjmoseflade er domineret af tarvemosser, halvgreesser og dveerg-
buske, og hgjmosen er den eneste danske terrestriske naturtype, som ikke inde-
holder graesarter. Hgjmosefladen kan strukturmaessigt opdeles i tuer (hgjtliggende
dele) og hgljer (vade lavninger).

Laggen er den yderste, ofte vanddaekkede, zone af hgjmosen, hvor der bade er
tilfgrsel af naeringsfattigt hgjmosevand og mere neeringsrigt vand fra grundvand.
Her er keerlignende plantesamfund med bl.a. graesset blatop og arter fra naturty-
pen fattigkaer. Laggen er ofte skovklaedt (iseer birk og r@d-el) og kan stedvis veere
med rigkeer afheengig af karakteren af det minerogene influx af vand. Det naeste
stykke ind i hgjmosen kaldes (hgjmose-)'randen’. Her en smule mere naeringsrigt
og derfor vil dunbirk typisk kunne etablere sig, selvom den vokser darligt og ikke
bliver ret stor.

http://projects.cowiportal.com/ps/A094016/Documents/03 Project documents/TFU_Store Vildmose.docx
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Habitatdirektivet omfatter desuden naturtypen 7120, Nedbrudt hgjmose. Termen
refererer til, at den aktive tagrvedannelse her er standset, og der i stedet sker (eller
er sket) en nedbrydning af hgjmosens tagrvelag. Det er den eneste naturtype i habi-
tatdirektivet, hvor ogsa den oprindelige naturtypes gdelagte form er omfattet af be-
skyttelse.

Naturtypen 91D0 * Skovbevoksede tgrvemoser omfatter i Danmark ogsa gdelagte
hgjmoser, som er groet til med iseer birk. | beskrivelsen star at: “En stabil variant af
naturtypen optraeder som kantskov af dunbirk pa hgjmose. Sekundeer skovbevok-
set tarvemose opstaet ved tilgroning af tidligere lysabne moser (7110, 7120 og
7140) pga. antropogene pavirkninger er ogsa omfattet af naturtypen. Tilgroningsty-
pen er typisk et successionsstadium med birk i farste traegeneration, hvorefter der
kan ske indvandring af el eller ask”. Graensen mellem 7120 og 91D0 er derfor har-
fin.

P& naturlig Aktiv hgjmose foregar de fleste processer i den gverste halve meter
tarv — akrotelmen. Tagrvemosserne (Sphagnum spp.) har her en deekningsgrad teet
pa 100 %, og tarven er vandmeettet og svampet. Stgrstedelen af den sparsomme
maengde af neeringsstoffer, der tilfgres med nedbgren, optages af tarvemosser,
som forsurer deres omgivelser med kationbytning for brintioner. De barske, sure,
neeringsfattige levevilkar udelukker de fleste arter af hgjere planter, og kun meget
fa arter kan vokse her. | klassisk vegetationsgkologi blev kun 12 arter (inkl. multe-
beer) beskrevet som veerende i stand til at vokse pa fladen af en aktiv hgjmose.
Disse planter har deres rgdder i akrotelmen, som er vaekstlaget, hvor der dels
dannes ny tarv, og dels sker den stgrste nedbrydning. Strukturen med tuer og hgl-
jer afspejler balancen mellem nedbgr og fordampning. Vandstanden i akrotelmen
kan fluktuere i lgbet af aret og mellem &rene, og i perioder med stort nedbgrsover-
skud er der sdledes stgrre daekning af haljer end tuer. | mere tgrre perioder vil tue-
vegetationen vaere dominerende. Disse klimatiske forskelle afspejles ogsé i hgj-
mosetgrven som lyse og marke tagrvelag.

Tarven oplagres i de underliggende tgrvelag, katotelmen. Katotelmen i en aktiv
hgjmose er fuldsteendig vandmaettet, og der er ingen vandstandssvingninger. Tarv
i katotelmen nedbrydes stort set ikke som fglge af de sure og anaerobe forhold.
Katotelmen vil med tiden blive sammenpresset, efterhdnden som ny tarv lagres
ovenpa.

| Danmark er naturtypen "Aktiv hgjmose, 7110*” primeert kortlagt pa baggrund af
vegetationens sammensaetning, samt gvrige indikationer om, at overfladen aldrig
har veeret afgravet. En del af de arealer (ca. 36 stk. iflg. seneste DEVANO-
kortleegning), der er kortlagt som aktiv hgjmose i Danmark, er reelt neeppe tarve-
dannende.

http://projects.cowiportal.com/ps/A094016/Documents/03 Project documents/TFU_Store Vildmose.docx



COWI
10 TEKNISKE FORUNDERS@GELSER | STORE VILDMOSE, LIFE 14

. - Udbredelse af hajmoser
e 11919 (mosesamfund
storre end 5 ha)
o t (Fremstillet ud fra . Udbredelse af
: Thegersen 1942). ) h@jmoseri 2000
Figur 2-1 lllustration af tilbagegang i antallet af hgjmoser i Danmark. Prikkerne viser ikke

starrelsesforhold mellem de tilbagevaerende hgjmoseforekomster.

Naturlige, aktive hgjmoser i gunstig bevaringstilstand har i Danmark ingen vedplan-
tevegetation pa hgjmosefladen. Dette er i modsaetning til de mere treebevoksede
hgjmosetyper i Baltikum og Centraleuropa. Tilgroning med vedplanter (saerlig arter
af birk, pil, gran, fyr og baevreasp) er saledes en klar indikation for darlig tilstand i
form af neeringsstoftilfarsel og/eller unaturlig hydrologi. | dag er der ingen hgjmoser
tilbage i Danmark, som ikke har veeret udsat for afvandingsforsgg og deraf falgen-
de tilgroning. Selv pa den suveraent stgrste hgjmoseflade i Tofte Mose har birken
bredt sig flere hundrede meter ind fra de mest forstyrrede kanter. Birken er saledes
en indikator for darlig bevaringstilstand.

2.2 Hgjmose — dannelse, funktion og definition

Moser er helt overordnet beskrevet ferske vddomrader med hgjt vandspejl og tar-
vedannelse. Hgjmoser er den del af de ferske moser, som med et voksende teeppe
af tarvemosser har haevet sig og mistet forbindelsen til grundvandet og alene mod-
tager neeringsstoffer fra atmosfeeren.

Mosedannelse, dvs. fugtig tarvedannelse, betinges globalt set af klimatiske forhold
som nedbgrsmaengde, temperatur og grundvandshgjde. P& grund af temperatu-
rens betydning for nedbrydningshastigheden er tarvedannende moser primeert ud-
bredt i de tempererede og polare omrader. Mosedannelse i Nordvesteuropa star-
tede i sidste istids (Weichsel istiden) subarktiske periode dvs. for ca. 12.000 ar si-
den (Walter & Breckle, 1989). Hgjmoser dannes kun, hvor der er nedbgrsoverskud,
dvs. at nedbgren skal veere stgrre end fordampningen.

Mose-/tgrvedannelse sker i et samspil mellem planter, vand og tgrv, som er neert
forbundne og helt afhaengige af hinanden. Mange plantearter kan danne tarv, og
det er plantesamfundet, der er afggrende for hvilken type tgrv, der dannes, og
hvordan de hydrauliske egenskaber bliver. Hydrologien og hydro-kemien bestem-
mer hvilke planter, der vil vokse, om tagrv oplagres og hvor nedbrudt tgrven bliver.
Lavmosetarv dannes af traeer, buske, siv, greesser, star og andre halvgreesser m.v.
Hgjmosetarv er primaert dannet af tarvemosser (Sphagnum spp.). Forskellige tor-
vetyper har forskellige egenskaber. Tagrvestrukturen og relieffet afgar, hvordan

http://projects.cowiportal.com/ps/A094016/Documents/03 Project documents/TFU_Store Vildmose.docx
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vand vil beveege sig og fluktuere (Frenzel, 1983). Naturlig hgjmosetarv har en ene-
stdende evne til at binde vand og indeholder op til omkring 98 % vand.

Mosedannelse og dermed hgjmosedannelse kan grundleeggende ske pa to mader:
Dels gradvis opfyldning og overbevoksning af sger (terrestrialisering/land-
dannelse), dels ved forsumpning af tidligere mere tarre omrader (paludifice-
ring/forsumpning). Lille Vildmose er et eksempel pa farstneevnte terrestrialisering,
hvor en afsngret kystlagune gradvist "overgroes”, mens Store Vildmose er et ek-
sempel pa forsumpningsmosen. Her fglger en mere grundig beskrivelse af de to
former for mosedannelse.

2.2.1 Terrestrialiserende moser

| terrestrialiserende moser (tilgroningsmoser jf. "Hydrosereteorien”, Walker, 1970).)
etablerer vandplanter og bredvegetation sig i en vandfyldt lavning eller sg. Orga-
nisk materiale fra planter og vandets gvrige organismer vil sammen med tilfart uor-
ganisk materialet akkumuleres. Sgbunden haeves gradvis til vandoverfladen, hvor-
ved moseplanterne kan fa fodfaeste. Ufuldsteendig omsaetning af plantebiomassen
vil medvirke til videre tgrvedannelse og yderligere heevning af jordoverfladen. Den
hastighed, hvormed terrestrialiseringen sker, og hvilke plantearter, der deltager pa
de forskellige successionsstadier, afheenger bl.a. af de klimatiske, geologiske og
historiske (kulturelle) forhold, sgens og omradets topgrafi og naeringsstatus, det
aktuelle plantegeografiske omrade samt sgens areal (Frenzel, 1983; Bakker et al.
1997). Videreudvikling mod hgjmose krzever rigelig nedbar (tarvemosserne ma
ikke udtgrre), tilstraekkeligt areal (for at kunne haeve sig tilstreekkeligt over grund-
vandsspejlet (Gore, 1983; Walker, 1970)), neeringsfattige forhold (for at forhindre
hgje, konkurrencesteerke arter i at overtage) og ikke for varmt klima (nedbryd-
ningshastigheden gges). | Danmark vil primaert naeringsfattige keer af haengeseek-
typen udvikles mod hgjmose. De resterende gar mod skov (Vinther, 1983).

http://projects.cowiportal.com/ps/A094016/Documents/03 Project documents/TFU_Store Vildmose.docx
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Skematisk snit gennem en hejmose, der dels er dannet ved
tilgroning af en lille s@, dels ved forsumpning.
(Efter moseplejebogen, Fredningsstyrelsen 1985).

- Tagrertarv - Yngre sphagnumterv
- Gytje - /ldre sphagnumtery

Det sekundaere - Kertarv med stubbe
vandspejl af skovtraeer
Figur 2-2 lllustration af hejmosens zoner og af den lagdeling, der opstar, nar den som Lille

Vildmose er dannet ved tilgroning af en sg eller brakvandslagune.Kilde:
http://naturstyrelsen.dk/85565

2.2.2 Forsumpningsmoser/paludificering

| Forsumpningsmoser forlgber processen modsat terrestrialisering fra tart mod
vadt. Paludificering opstar f.eks., hvor flade bassiner eller adale/floddale har
vandimpermeabelt sediment, der ofte oversvgmmes eller er permanent vanddaek-
ket af stillestdende eller langsomtflydende vand. Forsumpningen kan ogsa ske i
forbindelse med en generel stigning i grundvandsstanden og/eller vandmaetnings-
graden. En sadan forsumpning kan veere klimaskabt (starre nedber, lavere for-
dampning), eller veere et resultat af en landsaenkning, en kildes fremskyden eller af
beeveres aktivitet. Nar forsumpningen er indledt, vil den hidtidige vegetation af me-
so- eller xerofyter (tarbundsplanter) forsvinde til fordel for mose- og sumpplanter.
Tarvedannelsen igangseettes, og den tidligere vegetation overvokses efterhanden
helt af mosevegetation. Hvorvidt den videre udvikling af mosen gar i retning af om-
brotrofe, Sphagnum-deekkede hgj-/teeppemoser eller direkte mod klimaksskov er,
som ved terrestrialisering, afhaengig af klima, neeringsstatus, geomorfologi mm.
(Frenzel, 1983). En moses areal og hgjde kan ved paludificering/forsumpning til
stadighed udvides, og de centrale dele af mosen vil derfor ofte veere aeldre og have
et tykkere tagrvelag end de marginale dele (Foster & Fritz, 1987). Store Vildmose er
netop et eksempel pa en forsumpningsmose. Her var tert land, der var dyrket helt
op i jernalderen, men fra ca. 1500 f.kr. begyndte en mosedannelse pa det flade
terreen. Baggrunden for mosedannelsen var klimaforandringer, og bgnderne blev
fortreengt fra omradet. P& davaerende tidspunkt var de sydlige dele af mosen daek-
ket af en skov, bestdende af birk, el og eg. Klimaforandring til et mere regnfuldt vejr
bevirkede en udvaskning af jordens naeringsstoffer og begyndende forsumpning,
med begyndende skovdgd til fglge. Forsumpningen fortsatte ret hurtigt i sydlig,
vestlig og gstlig retning mens der mod nord var store flade arealer, der gradvist
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